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The TrailerCompany.

Kroviniy tvirtinimo uzdanga praskleidus

Greitas ir taisyklingas kroviniy tvirtinimas saugiam gabenimui.
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m Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Temuy apzvalga.

Jtvirtinti krovinj turi buti paprasta.

Krovinio tvirtinima reglamentuojancios teisés normos.

Fizikines jegos veikia stipriau, nei Jus manote.

Jos dirba Jums.

9 Spartinimo ir trinties skaitiné iSraiSka.

10 Trinties vertés — vertés praktikai.

11 Techniniai reglamentai konkretizuoja jstatymus.

13 VDI 2700: jprastas krovinys.

14 VDI 2700: gérimy gabenimas.

15 VDI 2700: popieriaus ir plieno gabenimas.

16 Leistiny tvirtinimo priemoniy pagal DIN EN 12195 standartg apzvalga.
17 Tinkamos darbo priemonés pasirinkimas.

18 Tvirtinimo priemoniy naudojimas. o Lo .
19 Jtvirtinimas dirzais — tvirtinimas prie grindy reikiamu kampu. Fizikinés Jegos. Trinties vertes.
20 Glaudus iSdestymas — krovinio judegjimo blokavimas kroviniy skyriumi. Veikia stipriau, nei Jus manote. Vertés praktikai.

23 Kombinuotas krovinio jtvirtinimas, dirzais ir glaudziu iSdéstymu.

24 Nestabiliy kroviniy jtvirtinimas.

25 Apkrovos paskirstymas.
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Pavyzdziai i$ praktikos.
26 Didelé taskiné apkrova, popieriaus gabenimas.
28 Aukstas taskinis krlvis transportuojant ritinius.
30 Automobilinés grotelines dézes.
31 Padanguy gabenimas.
32 Geérimy gabenimas.
34 Vienetinis krovinys.
36 Chemija.

38 Rodyklé.
39 Kontaktai.

Kroviniy tvirtinimo priemones.  Tvirtinimo priemoneés.

Ra8ys ir savybés. Judéjimo blokavimas.
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n Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonése

Techniniai reglamentai. Geérimy gabenimas. Popierius ir plienas.

Konkretts duomenys. Gérimy kroviniy jtvirtinimas. Kai tikrai tampa sunku.

Jtvirtinimas atotampomis. PavyzdZiai i$ praktikos.

Prispaudimo slégio didinimas. Sprendimai i$ jvairiy pramoneés Sakuy.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Be Jusy -
tai neimanOma. turtas ir nesuzalojami Zmonés.

Krovinj paprastai
ir saugiai jtvirtinti.

Pritvirtinus krovinius nesugadinamas

Vokietijos Varikliniy transporto priemoniy
federacinés zinybos duomenimis Vokietijos
krovininiai automobiliai 2014 m. i$ viso
pervezé daugiau nei 3 milijardus tony
kroviniy. Vezant mazdaug ketvirtj milijardy
kroviniy vairuotojai turéjo atkreipti demesj
ir j krovinio jtvirtinima.

Schmitz Cargobull, kaip ir vairuotojai,
yra kroviniy vezimo keliais sistemos dalis.
Mes visi prisidedame, kad §i sistema veikty.

Si informaciné knygelé Jums padés prisiminti
tai, kas kasdieniame stresy kupiname darbe
kartais paprasciausiai nustumiama j antrg
plang: informacijg, kad krovinio jtvirtinimas
saugo ne tik Jusy balniniu autotraukiniu
gabenama krovinj, bet ekstremaliose
situacijose — ir zmoniy gyvybes. Visy pirma
Jusy, o taip pat ir kity eismo dalyviy gyvybe.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

!Statymal padeda Ir Saugo' Netinkamai jtvirtinus krovinj,

Kroviniy tvirtinima reglamentuojantys teisés aktai. galima asmeniskai susilaukti

Keliais vezamy kroviniy tvirtinima reglamen-
tuoja jstatymy rengéjai ir darbdaviy atsako-
mybeés draudimo asociacijos, siekdamos
uztikrinti, kad kroviniai bus saugiai gabenami
ir nebus padaryta zalos ar nuostoliy kroviniui,
transporto priemonei, vairuotojui ar kitiems
eismo dalyviams. Tai reiSkia, kad jstatymais —
nors tai irgi darbas — siekiama Jus apsaugoti:
nuo transporto priemonés, nuo krovinio ir nuo
kity eismo dalyviy.

Kita medalio pusé: kas nesilaiko jstatymuy,
tas kai kuriais atvejais gali patirti ne tik Zalg,
bet dar papildomai buti nubaustas. Pagal

Darbo saugos
istatymas (ArbSchG)

Kroviniy tvirtinimas taip pat svarbus
darby saugos poziuriu. Transporto
priemoné yra darbo priemoné, todél
jai taikomos ir darby saugos taisykles.
Konkreciais klausimais Darby saugos
jstatymas remiasi Vokietijos darbdaviy
asociacijos Nelaimingy atsitikimy
prevencijos taisyklemis (UVV).

rimty teisiniy pasekmiy.

Vokietijos keliy eismo taisykles (StVO)

ir Vokietijos keliy transporto priemoniy leidimo
reglamentg (StVZO) gali buti baudziama pini-
gine bauda, gali bati atimama teisé vairuoti

ar skiriami baudos taskai. Be to, vairuotojas
gali bUti apkaltintas dél pavojy sukelusio

keliy eismo sutrikdymo (StGB 315 straipsnio
b punktas) arba netgi netyCinés zmogzudystes
(StGB 222 straipsnis). Kiekvienu atveju
jstatymy nesilaikymas kainuoja daug
energijos, laiko ir pinigy. Sias sgnaudas
galima investuoti daug tikslingiau.

Galimi teisiniai padariniai dél netinkamo kroviniy tvirtinimo*

Civiliné teisé

Sutartiniai reikalavimai Nesutartiniai reikalavimai ir atsa- VieSoji teise Baudziamoji teisé
komybé uz neleistinus veiksmus
Prekybos kodekso (HGB) 425 str. Keliy eismo jstatymo (StVG) 7 str. 1 d. StVO 49 str. 1 .d. Nr. 21 SIGB 222 str
LAtsakomybe uz kroviniui padarytg zalg JTransporto priemones valdytojo LAdministraciniai teises pazeidimai“ NusiEvEs 8 reEl s G
ir nuostolius, atsiradusia dél vélavimo* atsakomybe* kartu su StVO 22 str. ,Krovinys® » y! g
Civilinio kodekso (BGB) 823 str. StV0 49 str. 1 d. Nr.22 , Administraciniai
Teisés norma Veggl?;éaslfgnﬁ (E)e“ ,Pareiga atlyginti Zalg, padarytg teisés pazeidimai“ kartu su StVO 23 str. ,Kitos T suial?)t'icr?qisigélsr:gatsar umo"
nesd Y neleistinais veiksmais* transporto priemones vairuotojo pareigos* ” ! g

StvZ0 69 str. 5 d. Nr. 3, Administraciniai teisés
pazeidimai“ kartu su StVZ0 31 str. 2 d. , Atsako-
mybé uZ transporto priemoniy eksploatavima*

StGB 315 b str.
,Pavojingas keliy eismo sutrikdymas*

HGB 412 str.
“Vezejo pareiga buti atidziam”

Galimi teisiniai pada- Nuostoliu atlyginimas. atlyginimas Piniginé bauda, draudimas vairuoti, Piniginé bauda, laisvés atémimas,
riniai dél netinkamo Nuostoliy atlyginimas Y atlyginimas, atlyg jregistravimas Centriniame draudimas vairuoti, vairuotojo
L uz kuino suzalojima SO p e B4
kroviniy tvirtinimo transporto pazeidimy registre pazyméjimo atémimas

*Sis teises akty sarasas negarantuoja visisko tikslumo.
Turinys



Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Atsakomybé jpareigoja.
Teisés aktai: Keliy eismo taisyklés (StVO), Prekybos kodeksas
(HGB) ir Nelaimingy atsitikimy prevencijos taisyklés (UVV).

Laikydamiesi Siy jstatymuy

busite saugesni.

atsakomybe ir nuo to priklauso Jusy gerove.
Zinoma, Jiisy puspriekabé turi biti tinkamai
sukonstruota ir jrengta (UVV 22 straipsnio

1 dalis ir UVV 37 straipsnio 4 dalis), tik tada
galésite tinkamai jtvirtinti krovinj. Todél Vokie-
tijos keliy eismo taisykliy StvZO 30, 31 str.
nurodytos ir transporto priemonés savininko
pareigos, o Keliy eismo taisykliy StVO 22 str.

Keliy eismo taisyklése (StVO), Prekybos
kodekse (HGB), Darby saugos jstatyme
(ArbSchG) ir Darbdaviy atsakomybeés
draudimo asociacijos Nelaimingy atsitikimy
prevencijos taisyklese (UVV) nurodyta,

kad Jums, kaip vairuotojui, tenka ypatinga
atsakomybe uz tinkama gabenamy kroviniy
tvirtinima. Kodél Jums? Kadangi Jus vezate

krovinj  jo paskirties vietg ir gabenimo metu
esate betarpiskai su juo susijes, tiesiogiai

ji matydamas, turite geriausiai zinoti, kokios
priemoneés turi buti naudojamos krovinio
tvirtinimui. JUs geriausiai paZjstate savo trans-
porto priemone. Antra vertus, turite buti ne
maziau suinteresuoti, kad krovinys bty gerai
jtvirtintas, nes kilus abejoniy dél to, ar buvo
imtasi saugos priemoniy, bus vertinama Jusy

Keliy eismo taisyklés
(StVO 22 str.)

1 dalis: Krovinys, jskaitant krovinio
tvirtinimo priemones (...), turi bati
sukrautas ir jtvirtintas taip, kad nepa-
sislinkty, (...) nenukristy arba nesukelty
bereikalingo triukSmo net staigiai
sustabdant arba greitai atliekant
sukimo manevra. Cia reikia vadovautis
pripazintomis technikos taisyklemis.

ir krovimo darby vadovo pareigos.

Nelaimingy atsitikimy
prevencijos taisyklés
(UVV 22 str.)

1 dalis: Transporto priemoniy kebulai
turi bati pagaminti ir jrengti taip, kad
naudojant pagal paskirt] (...) krovinj
galima buty jtvirtinti, kad buty apsau-
gotas nuo nuslydimo, nuriedegjimo,
nukritimo (...). Jeigu vien transporto
priemoneés kébulo konstrukcija
krovinio jtvirtinimo neuztikrina, turi
bdti paruoStos pagalbinés krovinio
tvirtinimo priemones (...).

(UVV 37 str.)

4 dalis: Krovinj reikia sukrauti ir, jei
reikia, jtvirtinti taip, kad jorastinémis
saglygomis dalyvaujant automobiliy

keliy eisme nekilty pavojus Zmonéms.

0000 =™

Keliy eismo taisyklés
(StVO 23 str.)

1 dalis: Transporto priemones
vairuotojas yra atsakingas uz tai,

kad jo regos lauko ir girdimosios
gebos neriboty (...) krovinys (...).

Jis turi pasirtpinti, kad (...) krovinys
atitikty (...) taisykles ir, kad jis (...)
neturéty neigiamos jtakos transporto
priemoneés saugumui kelyje (...).

Prekybos kodeksas
(HBG 412 str.)

1 dalis: Jeigu dél aplinkybiy arba
eismo situacijos néra batina kitaip,
siuntéjas turi krovinj pakrauti, sudeti,
jtvirtinti ir iSkrauti taip, kad jj btty
saugu gabenti. Krovinj gabenantis
vairuotojas turi pasirtpinti saugiu
pakrovimu.

Visi cituojami jstatymy tekstai yra originaliy teksty iStraukos. TeisiSkai privalomi tik originalUs tekstai be praleidimuy.



Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Fizikinés jégos.
Stipresnés, nei Jums atrodo.

Fizikinés jégos veikia nuolat ir turi jtakos musy
gyvenimui, nepriklausomai nuo to, ar mes jas
jauciame, ar ne. Sunkio jéga, iScentring jega
arba trinties jéga — Sie gamtos désniai veikia ir
Jusy transporto priemonéje esancius
krovinius. Vaziuojant visada pasitaiko
situacijy, kuriose ir Jums, ir Jusy kroviniams
tenka pajusti fizikiniy jegu poveik.

Fizikines jégas dazniausiai vertiname
pagal zmogaus pojucius. Tvirtindami

krovinius mes susiduriame su gerokai
didesnémis jégomis.

Greitéjimas - pajudéjimas
iS vietos

Greicio pokytis per tam tikra laiko tarpg
vadinamas greitejimu. Dél Sio pokycio
kroviniai linke slinktis atgal.

B
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Stabdymas - atvirkscias
greitéjimui veiksmas
Letéjimas — stabdymas — taip pat yra
greicio pokytis. Dél jo kroviniai linke judéti
vairuotojo kabinos link.

o

Sukant - Soninis
pagreitis

Krypties pasikeitima — iScentrinj pagreit]
pajuntate net ir tada, kai sukate tokiu
paciu greiciu. IScentrinio pagreicio veikiami
kroviniai slenka Soniniy sieny kryptimi.

)




Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

AntrOjl puse' Svarbiausias kroviniy jtvirtinimo tikslas - Trintis - létinimas
Sios jégos dirba Jums. krovinio iSlaikymas esamoje padétyje

nepriklausomai nuo situacijos. Kiekvienas pavirSius, net ir tas, kuris
atrodo lygus, yra nelygus — ant jo

yra mazy ,kalneliy ir daubeliy®. Vienas
prie kito prispausti du pavirSiai
sukimba vienas su kitu ir trukdo
santykiniam judejimui. Sis pasipriesi-
nimas iSreiskiamas trinties koeficientu
 (miu). Kuo mazesné koeficiento
verte, tuo mazesnis pasipriesinimas.
Ramybés busenoje Sis pasipriesinimas
didesnis nei tada, kai daiktai jau juda.
Tvirtinant krovinius visada vadovauja-
masi Siuo dinamines trinties koefici-
entu, nes dél vibracijy vaZiuojant
kroviniy ramybes busena negali buti
atskaitos tasku.

Sunkio jéga, inercijos ir trinties jegos uztikring,
kad vezami kroviniai islikty ten, kur buvo
sukrauti, nors ir transporto priemoné greitéja
pradédama vaziuoti ir vaziuodama, stabdy-
dama arba keisdama kryptj posukiuose.
Atsiradusios jégos stumia krovinius i$ pradinés
padeties. Todel butina atoveikio jéga, kuri,
bddama tokio paties stiprumo, uztikrinty
kroviniy stabiluma.

Sunkio jéga Inercija Trinties jéga

vertikaliai spaudzia krovinius j jiems laiko krovinius esamoje padétyje ir prieSinasi, neleidzia kroviniams pasislinkti arba

sukrauti skirtg plota. kai transporto priemoné greitéja, ji yra sumazina jy slinkimasi. Jos veikimas
stabdoma ir keicia kryptj. priklauso nuo kroviniy ir jiems sukrauti

skirto ploto pavirsiy.

22 '
Fg > F < v 4 Fu
4 444
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonése

Teisingas jeguy
jvertinimas.

Skaitmeniné pagreicio
ir trinties iSraiska.

Stabdant 0,8 x Fg
Statiné svorio jéga (Fg)

Sukant 0,5 x Fg

|dealiu atveju turite galimybe kruopsciai
jtvirtinti krovinius, jverting visus jy svorius

ir matmenis. Taciau daznai vietoje tenka remtis
apytiksliais vertinimais, norint greitai imtis
reikiamy priemoniy.

| kokias jégas butina atsizvelgti?

Schema kairgje iliustruoja, kokio dydzio jegos
iprastai veikia gabenamus krovinius. Padauging
krovinio svorj i$ atitinkamo pagreicio ,g"
gausite jéga, kuri veiks krovinj puspriekabés
viduje.

Sukant 0,5 x Fg

Jsibégéjant 0,8

*Svoris matuojamas dekaniutonais (daN). 1 daN lygus 1 kg.

> >

ISvada:

iS 800 daN pagreicio jégos ateme
300 daN atoveikio jega, gauname:
500 daN

Létéjimo stabdant pavyzdys:
Kroviniy pagreitis stabdant sudaro
0,8 Fg (zr. schema)

|vertinimo formulé:
Norédami, kad kroviniai nepakeisty savo
pozicijos, skai€iuokite pagal Sig formule:

Kokia jéga gali pasiprieSinti Siai
jégai?

Kai trinties koeficientas p = 0,3,
galima tiketis tokios atoveikio jegos
Pagreicio dydis (g) x Svoris =
krovinj veikianti jega.

Krovinys 1000 kg x 0,8 = 800 daN
Krovinys 1000 kg x 0,3 = 300 daN Vadinasi: reikia pritvirtinti krovinius taip,

Vadinasi: stabdant, krovinys 800 daN kad jie atlaikyty bent 500 daN (atitinka-

Vadinasi: atoveikio jega maziausiai turi
buti tokio pacio dydzio.

(atitinkamai apie 800 kg) jega bus
stumiamas | priekj link vairuotojo
kabinos.

000 =

Vadinasi: 300 daN (atitinkamai apie
300 kg) veikia kaip atoveikio jega,
neleidzianti kroviniui pasislinkti.

mai apie 500 kg) jega. Todél reikia arba
padidinti trintj (tvirtinant krovinius prie
grindy), arba jtvirtinti atremiant j kebula.



Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Teisingas
jeégy jvertinimas.
Praktikoje pritaikomi dydziai.

Dazniausiai naudojamy medziagy deriniy
trinties koeficientai labai skiriasi, todel svarbu
vadovautis maziausiai bent keliais pagrindiniais
dydziais. Jeigu abejojate, vadovaukités
mazesniu dydziu. Tai galioja ir tais atvejais,

kai reikia jvertinti, kurioje vietoje yra vadina-
migji trinties plysiai, t. y. sglyCio taskai tarp
medziagy.

Pavyzdys: padéeklas pakrautas ant pusprieka-
bés grindy. Siuo atveju gali atsirasti judgjimas
tarp grindy ir padeéklo, taip pat judéjimas tarp
padéeklo ir krovinio ar tarp atskiry krovinio
daliy. Jvertinimui imamas maziausias dydis.

Greta esancioje lenteléje nurodyti dinaminés

trinties koeficientai. Taip pat daroma prielaida,
kad kroviniai visada Siek tiek juda dél vaziavimo
vibracijy, todél pradinis sukibimas nesvarbus.

Jeigu abejojate, vadovaukités mazesniu trinties
koeficientu, pvz. y = 0,2, kai plotas kroviniams
padéti nenusluotas.

Susipazinkite su skaitmeninémis
jégu vertémis, kad galétuméte

vietoje numatyti kroviniams tvirtinti
reikalingas jégas ir priemones.

Kroviniy tvirtinima palengvina neslidzia danga padengtos grindys, kuriy slydimo trinties
koeficientas p = 0,6 ir nereikia jsigyti neslystanciy kiliméliy.
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Skirtingy medziagy deriniy dinaminés trinties koeficientai,

iSreiksti ,,p“*

Pjautiné mediena

Pjautineé mediena — Sluoksniais klijuota mediena/fanera
Pjautiné mediena — Rifliuotas aliuminis

Pjautiné mediena — Lakstinis plienas

Pjautiné mediena — Tasi plévele

Obliuota mediena

Obliuota mediena — Sluoksniais klijuota mediena/fanera
Obliuota mediena — Rifliuotas aliuminis

Obliuota mediena — Lakstinis plienas

Plastikinis padéklas

Plastikinis padeklas - Sluoksniais kljuota mediena/Fanera
Plastikinis padéeklas — Rifliuotas aliuminis

Plastikinis padéklas — Lakstinis plienas

Plienas ir metalas

Plienine dezé — Sluoksniais klijuota mediena/fanera
Plienine déeze — Rifliuotas aliuminis

Plienine dezé — Lakstinis plienas

Betonas

Siurkstus betonas — pjautinés medienos lentjuostés
Lygus betonas - pjautinés medienos lentjuostés

Popieriaus ritiniai — sluoksniuota klijuotine
mediena/fanera

Gérimai

Nerudijanciojo plieno statines — europadeklas

PU padengta statiné — europadeklas

Paguldytos statines — statiniy padéeklai

Daugkartines plastikines gerimy dézés — europadeklas
Vienkartine pakuote su folija — europadéklas
Kartoninés pakuotés

Slydima mazinantis kilimélis

Guma

Saltinis: DIN EN 12195-1

* PavirSius sausas arba drégnas ir Svarus, nealyvuotas, netepaluotas, be ledo.

0,45
0,40
0,30
0,30

0,30
0,25
0,20

0,20
0,15
0,15

0,45
0,30
0,20

0,70
0,55

0,256-0,4

0,40-0,50
0,50-0,70
0,70-0,80
0,20-0,35
0,20 - 0,50
0,25 -0,50

0,60



Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Visuotinai
pri paiinti reik_::llf':lvim%!? galima pasikliauti ir
techniniai teisiniu pozidriu.
reikalavimai.

Techniniai reglamentai -
jstatymuy konkretinimas.

Visuotinai pripazintais techniniais

Greta civilinéje teiséje ir Keliy eismo taisyklése
numatyty tinkamo kroviniy tvirtinimo salygy
yra ir papildomy konkretizuojanciy dokumenty,
pvz., DIN EN 12642 XL kodas, Vokietijos
inZinieriy sajungos (VDI), AG ,Daimler” arba
pramonés Saky susivienijimy normatyvai,
kuriuose pateikiami iSsamus atitinkamy
kroviniy gabenimo nurodymai.

Keliy eismo taisyklése nurodyta, kad tvirtinant
krovinj reikia paisyti visuotinai pripazinty
inZinerijos taisykliy, taigi reikia atsizvelgti

ir j minétus Saltinius.

Prie transporto priemonés priklijuotuose
lipdukuose nurodyta, kokia apkrova gali iSlaikyti
kebulas.

Kairéje puséje: lipdukas, kuris patvirtina sertifikuotg
kébulo tvirtuma pagal DIN EN 12642 XL koda.

Viduryje: krovinio tvirtinimo jranga patvirtino
bendrove ,TUV Nord“ ir ji atitinka EN 12642
standarto reikalavimus.

Desinéje puseéje: Schmitz Cargobull-Safety Roof
dar labiau sutvirtina kebula.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Taisykliy
konkretumas.

Techniniy reglamenty turinys.

Pasirenkite taip, kad kasdien dirbdami

galétumeéte kuo naudingiau pritaikyti
techninius reikalavimus.

Kuo konkretesni StVO 22 str. nurodyti
Lvisuotinai pripazinti techniniai reikalavimai®,
tuo aiskiau matyti, kad jvairiy organizacijy
kroviniy tvirtinimo taisyklés i$ dalies persipina
ir vienos kitas papildo. Todél visiSkai jmanoma,
kad gauta balniné puspriekabé tuo paciu
metu atitinka VDI 2700 normatyva, ,Daimler”

9.5 direktyva ir DIN EN 12642 XL kodo
standarta.

VDI 2700

Vokietijos inzinieriy sgjunga (VDI) savo
normatyvy serijoje iSleido jvairiy kroviniy
tvirtinimo budy techninius reikalavimus,
pateiktus atskiruose informaciniuose
biuleteniuose. Parengti VDI 2700
informaciniai biuleteniai apie jtempimo
jegas (2), kroviniy iSdestymo schemas
(4), pagrindinius (vienetinius) krovinius
(6), kombinuota kroviniy gabenimag
(7), popieriaus ritinius (9), gelzbeton]
(11), gérimus (12), rites (19) ir kitas
sritis. Dokumenty serija nuolat
papildoma.

DIN EN 12642

Europos standartas DIN EN 12642
galioja visose ES valstybése narése, taip
pat Norvegiioje ir Sveicarijoje. Jame nuro-
dyti butiniausi reikalavimai daugiau nei
3,5 t bendrojo svorio sunkvezimiy
kebulams. Standarte numatyta sustiprinta
priekine sienelé (0,5 x naudingaji apkrova),
galiné sienelé (0,3 x naudingoji apkrova) ir
Soningés sienos (0,4 x naudingoji apkrova),
kurios, pvz., staigiai sukant ir pries grjzda-
mos | jorastg padetj, esancia vienoje tieséje
su transporto priemones rému, neissilenkty
daugiau nei 30 cm. Jrangai dar priklauso
iStisiné iSorinio rémo perforacija ir susti-
printy versijy tentai bei statramsdiai ir ne
maziau kaip 2 eilés jstatomy mediniy
arba atraminiy lenty. Zyméjimas XL kodu
reiSkia, kad transporto priemonés kébu-
las yra ypa¢ stabilus, maziau stabilus
keébulai zymimi L kodu. XL kodas su serti-
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fikatu ,Pritaikyta gabenti gérimus” reiskia,
kad transporto priemonés kébulas atitinka
ypatingus reikalavimus, keliamus gerimy
gabenimui dezése ant padekly ir prekéms
statinese. Tokios transporto priemones
kebulo Soniniai tentai yra sustiprinti
24-iomis mazesniais tarpais iSdéstytomis
metalinémis sagtimis, o stogo tentas —
sustiprintomis sijomis. Be to, gérimuy
gabenimo jrangai priklauso ir sustiprinti
statramsciai bei 4 eilés jstatomy atraminiy
aliumininiy lenty.

sDaimler 9.5

,Daimler” 9.5 direktyvos esmé — kuo
sklandesnis kroviniy gabenimas is AG
,Daimler* gamykly ir j jas. Joje numa-
tytos ir butinosios kroviniy tvirtinimo
priemonés. Direktyva remiasi kroviniy
tvirtinimo jstatymais (StVO arba StVZO
ir HGB). Transporto priemones jrangai,
kuria tinkamai tvirtinami kroviniai, pri-
klauso priekine sienelé, patikrinta vei-
kiant jegai ,0,5 x naudingoji apkrova®,
galinés durys, patikrintos veikiant jegai
,0,3 x naudingoji apkrova®, ir dvi poros
tvirtinimo skersiniy, sustiprinti stogo

ir Soniniai tentai su 24 metalinemis
»1yride” tipo sagtimis, taip pat ne
maziau kaip 3 poros sustiprinty
statramsciy ir 4 eilés mediniy arba
aliumininiy atraminiy lenty bei Soninis
bortelis palei grindis. ,Daimler” 9.5
direktyva vis dazniau taikoma ir kity
automobiliy pramonés sriciy krovi-
niams gabenti.
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VDI 2700

Pirmasis zingsnis - jvertinti

infO rmaCiniS kiekvieno planuojamo

gabenti krovinio savituma.

biuletenis 6.

General Cargo.

6 informacinis biuletenis.
|prastiniy kroviniy gabenimas.

Normatyve greta kroviniy tvirtinimo bldy
apraSomos transporto priemoniy kebuly
savybés bei pagrindiniams kroviniams
gabenti reikalingos pagalbinés priemonés.
Kaip pagrindiniy kroviniy ypatumas nuro-
doma tai, kad jie daZnai yra nevienarusiai
(skirtingi, nestandartiniai), ypac kalbant apie
konsoliduoty kroviniy gabenima. Todél labai
svarbus pakuotés vienety sujungimas

j didesnius kroviniy darinius. Tai reiSkia,

kad atskiros dalys turi buti viena su kita
suriSamos, o idealiausiu atveju gabenamos
panaudojant pagalbines krovinj laikancias
priemones, tokias kaip padéklai arba talpy-
klos.

Kroviniy vienetus kraunant vertikaliai, bdtina
atkreipti démesj j kiekvieno atskiro sluoksnio
atsparuma gniuzdymui. Apskritai reikia tinka-
mai iSdestyti krovinius, kaip tai numatyta
atitinkamai transporto priemonei. Transporto
priemoniy kébulai kaip ir transporto priemonés
turi atitikti standarto DIN EN 12642 XL koda,
0 keiCiamieji kébulai — ir 283 standarta.

PavyzdZiai apie jprastiniy kroviniy gabenima pateikti 34 psl.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonése

VDI 2700 — -
y transportavimo vienety

informaCiniS suformavimas gabenant gérimus.

biuletenis 12. ]

Gérimy gabenimas.

12 informacinis biuletenis.
Gabenamy gérimy tvirtinimas.

Normatyvo 12 biuletenyje pateikta informacija
apie transporto priemoniy su standartiniais
kébulais ir ypa¢ sustiprintais kébulais pagal
standartg DIN EN 12642 XL kodas gabenamy
gérimy tvirtinima bei jiems skirta papildoma
jrangg (pvz.: automatinio Saldymo agregatus,
pilstymo jranga). Jei Sios transporto priemo-
neés glaudziai pakrautos, jose nereikia papil-
domy kroviniy tvirtinimo priemoniy.

Principine schema virsuje: Dalj
krovinio galima tvirtinti skersinemis
sijomis ar fiksavimo strypais gale,
arba sutvirtinti dirzais. Tvirtinant
dirzais butina atkreipti démes; j
apacioje esancio krovinio atspa-
ruma gniuzdymui.

Grafikas apacioje: Du statiniy
sluoksnius reikia atskirti padeklais.
DéZes ar kitas talpyklas geriausia
apristi plevele ir suformuoti
kompaktiSkus krovimo vienetus.

Tinkamai pritvirtintos statinés transportavimui.

PavyzdZziai, kaip reikty gabenti gérimus, pateikti 32 psl.
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VDI 2700
informaciniai
biuleteniai 9+19.

Popieriaus ir plieno gabenimas.

19 informacinis biuletenis.

Kroviniy tvirtinimas gabenant susukta
juostinj pliena, lakstinj metala ir plieno
profilius.

Dél labai didelio svorio, kuris tenka vaziuoklei
gabenant plieno krovinius, Siame normatyve
labai iSsamiai gvildenama kroviniy iSdéstymo
ir jy tvirtinimo tema.. Sios srities sudétinguma
atskleidZia kroviniy laikymo ir stabilumo uZzti-
krinimo principinés schemos, lentelés ir skai-
Ciavimo formulés bei lakstinio metalo ir plieno
profiliy apibrézimy sarasas su iSvardytomis
skirtingomis prekybos formomis ir pakuotemis.
Nuolat reikéty atkreipti démesj | tai, kad butina
stengtis iSvengti transporto priemone veikianciy
taskinés arba linijinés apkrovos jégy, todél
priklausomai nuo aplinkybiy krovinius iSdés-
tyti panaudojant medinius tasus. Svarbiausios
kroviniy tvirtinimo pagalbinés priemonés yra
statramsdiai ir didelei apkrovai skirti tvirtinimo
taskai (kilpos) su tvirtinimo grandinemis. Cia
detaliai pristatomos didelei apkrovai skirtos
tvirtinimo priemonés — grandings, (plieniniai)
lynai, dirzai — pradedant skirtingomis kons-
trukcijomis ir medziagomis, i$ kuriy jos paga-
mintos, ir baigiant zenklinimo etiketémis,
pagal kurias jos identifikuojamos.

Ritiniy gabenimo pavyzdziai pateikti 28 psl.

Gabenant sunkius krovinius
net mazos detalés yra reiks-
mingos.

9 informacinis biuletenis.
Standziai suvynioty popieriaus ritiniy
tvirtinimas.

Normatyvo 9 biuletenyje pateiktas reglamen-
tas tik apie popieriaus ritiniy gabenima vien
automobiliy keliy transporto priemonémis be
intermodalinio transportavimo, t. y. be priekaby
ar puspriekabiy pakrovimo j traukinius ar lai-
vus — tokiais atvejais butina laikytis specialiy,
pvz., gelezinkeliy techniniy, reikalavimy.

Be to, Sis normatyvas taikomas tik standziai
suvyniotiems popieriaus ritiniams, jame
nekalbama apie ant padékly gabenama
lakstinj popieriy arba minkstai susuktus
ritinélius, pvz., higieninj popieriy.
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Popieriaus ritiniy slydimo trinties koeficientas,
priklausomai nuo medziagy derinio, svyruoja
tarp p = 0,25 ir 0,4, tad nepaisant didelio
SVorio juos kiekvienu atveju butina papildomai
jtvirtinti bent jau slydima mazinanciomis
medZiagomis. Turéty bati naudojamos tik
tos slydima mazinancios medziagos, kurias
leidziama naudoti gabenant popieriaus ritinius.
Siame normatyve labai i§samiai nurodytos
salygos, atsizvelgiant j skirtingg ritiniy iSdés-
tyma: pavieniai stovintys vienoje eiléje arba
Sachmaty tvarka glaudZziai sustatyti, arba
paguldyti ritiniai. Kai ritiniai paguldyti, butina
atkreipti démes;j | tai, kad jie gali ne tik
nuslysti, bet ir nuriedéti.

Popieriaus saugaus gabenimo pavyzdZiai pateikti 26 p.

Priekine sienelé, veikiama taskinés
apkrovos

Ritinys

Priekiné sienele, veikiama tolygiai
paskirstytos apkrovos

24444121411

N

Medinis
tasas

Ritinys

Naudojant medinius taSus iSvengiama
j vieng taska nukreiptos jegos
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Tvirtinimo
priemonés
ir Kilpos.

Kiekvienam atvejui -
tinkama priemoné.

Dirzas gali buti su skirtingais uzkabinimo antgaliais. Kabliy ir tvirtinimo kilpy, kaip ir perforacijos |tempimo terkslés greitai ir patikimai sukuria
Cia, pvz., smailus kablys, jkabinamas j jleistine tvirtinimo dirzams konstrukcija, tarpusavyje turi reikalingas tvirtinimo jégas. Priklausomai nuo
kilpa iSoriniame reme. bUti suderinta. terkslés konstrukcijos, tai vyksta patraukus arba

paspaudus svirt].

Batinai atkreipkite démesj | transporto priemones Didesniems kroviniams skirtos tvirtinimo grandinés Po iSoriniu rému stabiliai jmontuotas suktuvas su
gamintojo pateiktus duomenis apie tvirtinimo tvirtinamos prie joms skirty tvirtinimo kilpy, Siuo tvirtinimo dirzu.
tasky apkrovas. atveju — 5 t kilpa.
Tvirtinimo Jtempimo . . .
’ . ; X |tempimo elementas Sujungimo elementas
priemoné priemoné
Tirtinimo o Terksle Templmo kablys
- Dirzo juosta Suktuvas Galinis elementas
dirzas s .
Uzrakinimo spyna Ovalusis elementas
A s |tempiklis su sukliu Kabl}/s
Tvirtinimo Apvali plieniné . L Karabinas
. . |tempiamasis uzraktas .
grandiné grandiné . . Galinis elementas
Grandiniy tempiklis .
Sutrumpinimo elementas
Stumdoma krovinio tvirtinimo dirzy sistema Nenaudojami pakrovimo metu krovinio tvirtinimo Kabl
sumontuota tarp virSutiniy sijy supaprastina dirzai lengvai gali buti patraukti prie priekines . a ,ys
AR s - . L : . Tvirtinimo . Suktuvas Karabinas
krovinio tvirtinima. Stumdomi laikikliai yra pritaikyti sienos arba pakelti prie stogo. Taip atveriama Vielinis lynas - - -
- . e , : X ) lynas Grandiniy tempiklis Galinis elementas
tvirtinimo dirzams. Dirzai gali bati perstumti j bet pilna pakrovimo erdve.

o . o Derinamasis elementas
kurig vieta kroviniy skyriuje.
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Leistiny tvirtinimo priemoniy pagal DIN EN 12195 standartg apzvalga.




Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Tvirtinimo dirzas.

Tinkamos darbo priemonés
identifikavimas.

Tvirtinimo priemoniy zenklinimas yra standar-
tizuotas. Dirzai yra su etikete, suteikiancia
informacija apie jy savybes. Galimos apkrovos
duomenys nurodomi daN (dekaniutonais),
supaprastinant juos galima prilyginti kilogra-
mams (tai atitinka jéga, veikiancig 1 kg mase).

¢ Standartiné rankos raumeny jéga (SHF).
Sia jega bitina paveikti dirzo jtempik]] (terksle),
norint pasiekti standartine jtempimo jéga.

¢ Standartiné jtempimo jéga (STF).

Sia jéga sukuria dirzo ftempiklis, kuriam
pakanka vien ranky poveikio be tokiy
pagalbiniy priemoniy kaip svirties pailginimas.
Kokia jéga tenka kroviniui, priverzus jj dirzais
prie grindy, priklauso nuo dirzo jtempimo
kampo (zr. 17 p.).

e Maksimali dirzo apkrovos jéga (LC).
Pagal §j rodiklj dirzas gali bGti maksimaliai
apkrautas tempiant jj tiesia linija, pvz., kai
tvirtinama tiesiogiai. Jei dirzas naudojamas
kaip kilpa, Sis rodiklis padvigubéja.

Tvirtinimo dirzo etiketéje nurodyta
informacija apie maksimalig

tempimo apkrova ir medziaga,
iS kurios jis pagamintas.

standartiné jtempimo
jéga (STF)

standartiné rankos
raumeny jéga (SHF)

Reikiamo dirzy kiekio nustatymas:
tvirtinant dirzais prie grindy, visy dirzy visi
STF dydziai maZiausiai turi atitikti krovinio
svorj kilogramais. Kai slydimo trinties
koeficientas zemas, reikalinga jtempimo
jéga keletg karty turi virSyti krovinio svorj.

Naudokite tik tinkamas tvirtinimo
priemones. Visi dirzai turi bti su etiketemis
ir duomenimis apie galima jy apkrova, taip
pat atitikti DIN EN 12195, 2 d. standartg
L,Dirbtinio pluosto tvirtinimo dirzai“. Kartu turi
bdti nurodytas identifikavimo kodas, pagami-
nimo data, dirzo ilgis ir maksimalaus tempi-
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mosi duomenys. EtikeSiy (ne dirzo juosty)

spalvos suteikia informacijos apie medziaga:

Meélyna = poliesteris (PES)
Ruda = polipropilenas (PP)
Zalia = poliamidas (PA)
Balta = kitos medziagos

maksimali dirzo
apkrovos jéga (LC)
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Visada po ranka.

Tvirtinimo priemoniy
naudojimas.

Kroviniy tvirtinimo patikimumas

tiesiogiai priklauso nuo tvirtinimo
priemoniy buklés.

Kroviniai turi bdti tvirtinami greitai, todél batinos
pagalbinés priemonés turi buti parengtos
naudoti ir tinkamos buklés. Rekomenduotina
visas tvirtinimo priemones laikyti specialiai
numatytoje nuolatinéje vietoje. Taip jas bet
kada bus patogu patikrinti, atskyrus jau nusi-
deévéjusias arba sugadintas priemones.

Kroviniy tvirtinimo pagalbines priemones galima
sudeti j daugiafunkce déze, jtaisyta kroviniams
skirto ploto grindyse ...

Po vaziuokle sumontuotoje dideléje krovinio tvirti- ... arba priekingje sieneléje.

nimo elementy dézéje ...

Praktiski patarimai

- Tikrinkite kroviniams skirto ploto grindy - Bukite atidUs tvirtindami dirzais prie - Nesusukite ir nesumazgykite tvirtinimo - Kiekvieng karta pries naudodami tvirti-

pavirSiy. Ant jo esantis smélis gali sumazinti
trinties pasiprieSinima. Jeigu abejojate —
iSSluokite!

- Arba naudokite slydimg mazinancias
medziagas, pvz. slydimg mazinancius
kilimélius.

grindy, kad nesugadintumete krovinio.
Jeigu krovinys deformuojasi (kartoning
dézé ar pan.), prarandama ir jtempimo
jega.

- Ant jtvirtinamy kroviniy tolygiai iSdéstykite

tvirtinimo priemones.

- Nejtempkite dirzy didesne nei maksimalia

jtempimo jega.
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dirzy.

Nejtempkite dirzy per astrias briaunas
arba naudokite briauny apsaugas.
Pavaziave tam tikrg laika, periodiSkai vel
patempkite dirzus. Nejtempkite dirzy
smailesniu nei 30 ° kampu. Atkreipkite
demesj, kad draudziama naudotis terks-
lés svirties ilgintuvais.

nimo priemones patikrinkite, ar jos néra
susidévéjusios arba sugadintos. Nega-
lima naudoti tvirtinimo dirzy, neturin€iy

patikros zymos.
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Kroviniy tvirtinimas
dirzais.

Tvirtinimas prie grindy tinkamu
kampu.

Glaudus krovinio tvirtinimas ar tvirtinimas
dirzais.

I8 esmés skiriami du kroviniy tvirtinimo budai:
glaudziu isdéstymu ir dirzais.

Krovinio tvirtinimas dirzais pagrjstas trinties
jégos intensyvinimu tarp krovinio ir jam
sukrauti skirto ploto. Atsizvelgiant j tai,
tvirtinimo priemonémis padidinamas slégis

j krovinj, taigi krovinys tvirCiau prispaudziamas
prie jam sukrauti skirto ploto ir todél iSlieka
savo vietoje.

Kroviniy tvirtinimas glaudziu iSdéstymu
pagristas kroviniy erdvés apribojimu. Tai reis-
kia, jog kiekvienas krovinio vienetas be tarpy
(glaudZiai) yra prigludes prie kito krovinio vie-
neto arba prie elementy, ribojanciy kroviniy
erdve, — priekinés, galinés ar Soniniy sieny.

Kada krovinj geriau tvirtinti dirzais prie
grindy?

Ne be pagrindo kroviniai prie grindy dazniau-
siai tvirtinami dirzais, jeigu tik taip jmanoma
uztikrinti reikiamas jtempimo jégas. Tacdiau
reikéty atkreipti démes; j tai, kad taip efektyvu
tvirtinti tik nesunkius krovinius.

Slégis didina trinties pasipriesinima.

Tvirtinimas prie grindy - jtempimo jéga.
Prie grindy tvirtinama krovinj tvirtai laiko

ne pati tvirtinimo priemoné, bet padidintas
prispaudimo slégis. Vadinasi, krovinj nuo
slydimo sulaiko tik trinties jéga. Pavyzdziui,

Deél dirzo trinties uzlenkimo taskuose prieSingoje
puséje veikia tik pusé terkslés jtempimo jégos.
Todél esama prispaudimo jéga reikia padidinti
dirzus jtempiant 1,5 karto stipriau, o dirzo
kampas negali buti didesnis nei 90 laipsniy.
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vienas krovinys Siuo bldu tvirtinamas dviem
tvirtinimo dirzais. Dirzai jkabinami j kroviniui
skirtame plote esandius tvirtinimo taskus ir
jtempiami tempimo jtaisais, pvz., terkslemis.

Kuo mazesnis tvirtinimo kampas, tuo mazesné
prispaudimo jéga. Siame pavyzdyje jtempimo
jéga reikéjo smarkiai padidinti, kad buty galima
pasalinti nuostol;.

Mikro nelygumai
sukuria sukibimag

Kuo didesné trintis, tuo geresnis
jtvirtinimas.

Kad krovinys buty tinkamai jtvirtintas dirzais,
trinties jégos turi buti tokio paties dydzio kaip
ir dinaminés jégos. Tai galioja inercijos jégai,
kuri atsiranda greitéjant, sukant, taip pat
stabdant.
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Tvirtinimas Tik kébulai, atitinkantys

gIaUdilu DIN EN 12642 standarta, gali

atlaikyti kroviniy tvirtinimo jégas.

iSdéstymu.
Kroviniy judéjimo blokavimas

transporto priemonés kébulu. Jtvirtinti atraminiais kaiSciais
Optimalus kroviniy tvirtinimo bldas —
kraunamos krovinio dalys priglaudziamos
prie priekings ar galinés sienelés arba Soniniy
sieny (padeklo atraminiy briauny) ir tarp ju
nepalickami tarpai. Todél sieny konstrukcija
turi buti gana stabili. Atskiros krovinio dalys
taip pat turi buti stabilios, nes prieSingu atveju
jos gali neatlaikyti jas veikian&iy jegy, atsiran- Glaudus iédeéstymas,
danciy greitéjant, stabdant ar sukant. Trintis 1 atskiriant kroviniy erdve*
tarp kroviniy apacios ir jems sukrauti skirto
ploto pavirSiaus taip pat turi buti pakankama.

Glaudziai iSdéstyti krovinj

*Reikia jvertinti pri

Tarpai tarp kroviniy.

Nejmanoma iSvengti, kad tarp atskiry krovinio
daliy visiSkai nebdty tarpy. TaCiau jie neturi
buti didesni nei keletas centimetry, antraip
kroviniai neteks glaudumo. Todel tarpus reikia
atitinkamai pripildyti arba krovinius pritvirtinti
dirzais prie grindy.

Kroviniy tvirtinimo glaudZiu iSdéstymu salyga — stabilus kebulas. Sertifikuoty kébuly charakteristikos nurodytos ant

atitinkamuy lipduky.
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Pagalbinés kroviniy tvirtinimo glaudziu
iSdéstymu priemonés.

Kiekvienam atvejui — tinkama priemoné.

Kiekvienoje puspriekabéje (priekaboje)

galima rasti jvairiy galimybiy glaudziai iSdéstyti
krovinius net ir tada, kai tam tikry rGsiy
kroviniai, pvz., padéklai su maiSais arba per
silpna iSoriné pakuoté, normaliai to padaryti
neleidzia. Tokioms pagalbinéms priemonems
priklauso perforuotos juostos transporto
priemonés grindyse, | grindis jleisti kreipiantieji
bégeliai padekly veziméliams (pvz., Joloda),
jstatomi statramsciai, skersiniai ir kt. Joms
priskiriami ir Schmitz Cargobull uzuolaidiniy
puspriekabiy tentai, turintys integruotus sta-
tramscius. Krovinius taip pat galima jtvirtinti ir
specialia transporto priemones kébulo kons-
trukcija arba dirzais.

Tiesioginis tvirtinimas jstrizai, kryzmai,
kilpomis.

Tiesiogiai tvirtinant dirzais (vadinamuoju
inkaravimo metodu) krovinys jtvirtinamas
tiesiogiai. Tai sukabinamasis tvirtinimas,

kuris veikia panaSiai kaip ir atremiant krovinj

j kébulo konstrukcijg. Tvirtinant jstrizai naudo-
jamos ne maziau nei astuonios tvirtinimo
kilpos, po dvi kiekviename krovinio kampe.
Jose krovinio pavirSius jtempiamas tiesiogiai
90° kampu. Tvirtinant kryzmai visada reikia ne

maziau keturiy dirzy, kuriais i$ krovinio kampy
jtempiama jstrizai (ne staciuoju kampu) krovinio
pavirSiaus atzvilgiu. Taip jtvirtinami keturi
krovinio kampai.

Siy dviejy tiesioginio tvirtinimo dirzais bidy
derinys ypac¢ gerai tinka tvirtinant sunkius
krovinius. Masyvi virSutinés dalies kilpa krovinj
tvirtina priekyje, todél | Sonus ir atgal veikian-
Cias maseés jégas reikia suvaldyti kitomis
papildomomis virSutinés dalies kilpomis arba
pritvirtinant krovinj prie grindy.

Papildoma, j kroviniui skirto ploto vidurj atitraukta sienele, reikia sutvirtinti dirzais link vaziuokles, kad jos
galety atlaikyti jegas, veikianCias glaudziai iSdéstytus krovinius.

<}:| Transporto priemones judéjimo kryptis

Dirzus reikia jtempti taip, kad jie negaléty nusmukti Zemyn. Tai galima uztikrinti padarius virSutines kilpas,
ant krovinio jtaisius tvirtinimo taskus arba pastacius padékla.

Jtvirtinus krovinj i§ kampo j kampa , dirzams tenka
visomis kryptimis veikiancios jegos.
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Pagalbines
priemones
glaudziai iSdéstyty
kroviniy tvirtinimui.

Kiekvienam atvejui - tinkama
priemoné.

Kada prasminga tvirtinti glaudziai
iSdéstytus krovinius?

IS esmés tai rekomenduojama visada, jei tik
jmanoma, krovinius priglausti prie vienos i$
keturiy transporto priemonés kébulo sieny.
Cia kroviniy stabiluma uztikrina stabilios
konstrukcijos transporto priemoneés kébulas,
taciau kroviniai turi bati sukrauti be tarpy.

Kada pravartus tiesioginis tvirtinimas?
Jeigu krovinys turi tvirtinimo taskus, jj tvirtinti
pravartu jstrizai arba kryZzmai. Nuo slankiojimo
krovinj puikiai apsaugo Sonines kilpos arba
Soniniy ir virSutines dalies kilpy derinys.

Praktiski patarimai

Pavojai tyko atidarant galines duris. Jeigu tarp dury ir kroviniy papildomai
nepadeésite skersinio, tikétina, kad krovinys uzkris ant Jusy.

Pertvaros arba pastatyti padéklai pries jegos veikimo kryptj uztikrina,
kad kroviniai bus pritvirtinti taip pat, kaip ir glaudziai iSdestyti.

Atkreipkite demesj j sertifikata, kuriame yra nurodytas transporto
priemonés kébulo tvitumo laipsnis — L kodas, XL kodas, pritaikytas
gérimams gabenti.

Patikrinkite, ar Jusy transporto priemones kébulas kaip jega gali atlaikyti
maksimalios naudingosios apkrovos procenting dalj: priekine sienelé —
50 %, Soninés sienos — po 40 %, galine sienelé (durys) — 30 %.

Tvirtindami i§ kampo | kampa patikrinkite, ar tam pritaikyti Jusy krovinio
tvirtinimo taskai.
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Rungai jkisti j lovj arba iSorinése sijose veikia kaip atramos. Su jomis
galimas glaudus krovinio tvirtinimas su tarpais (pavyzdziui dalinai
pakrovus krovinj).

Vezant labai sunkius krovinius, pavyzdziui, plieno ritinius, jtvirtinti
glaudziai iSdescCius galima statramsciais su sijomis.
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Kombinuotas
kroviniu tvirtinimas_ priemones yra ne tik technigkai, bet

ir ekonomiskai butina.

Tinkamai suderinti kroviniy tvirtinimo

Tvirtinimas dirzais ir glaudziu
iSdéstymu.

Paprastas budas.

Dazniausiai kroviniy tvirtinimo dirzais ir glaudziu
iSdéstymu derinys — tai paprasciausias ir
daugiausiai privalumy turintis budas, nes
abiejy budy elementai vienas kitg papildo.
Svarbiausia, kad taip tvirtinant laiko sgnaudos
mazos, darbo intensyvumas nedidelis, tadiau
garantuojamas optimalus saugumas.

Ypac tai tinka aukstiems kroviniams — geriau-
sias budas iSvengti jy virtimo pavojaus — tai
tvirtinima prie grindy suderinti su glaudziu
iSdéstymu.

|dealls praktisky ir iSmaniy krovinio tvirtinimo
bddy deriniai — tai bendras atraminiy pleisty
ir tvirtinimo dirzy, virSutinés kilpos ir tvirtinimo
prie grindy arba virutinés kilpos kartu su
tusciais padeklais naudojimas.

Kada pravartu pasirinkti kombi-
nuotg kroviniy tvirtinimo buda?
Vezant popieriaus ritinius, sunkias

. . . . Popieriaus ritinj glaudZziai jtvirtina pleistai, o tvirtinimo Norint jtvirtinti glaudziai, Glaudziai pristumta Sone ir priekyje bei pritvirtinta prie dugno.
betonines dalis, dideles dezes, dirzai juos dar labiau prispaudzia. paprasciausias budas yra
specialias statybines konstrukcijas, padéti padékla ir jj pritvirtinti
dirzais.

aukstus ir kitus panasius krovinius.
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Kai svorio centras
pakyla aukstyn.

Nestabiliy kroviniy tvirtinimas.

Stabilumas.

Jeigu krovinys turi bati gabenamas tokioje
padeétyje, kai jo aukstis yra gerokai didesnis
nei jo Soninés krastinés arba skersmuo, toks
krovinys nebus pakankamai stabilus. Tokiu
atveju transporto priemonei didinant greitj

krovinys gali apvirsti, todél jj butina papildomai

jtvirtinti.

Apsauga nuo virtimo.

Jtvirtinus krovinj nuo slydimo dirzais arba
glaudziu iSdestymu, kitas etapas — krovinio
apsauga nuo virtimo. Tam naudojama tvirti-
nimo priemoné saugo krovinj nuo virtimo
savo traukos, o ne jtempimo jéga. Jeigu
nuo slydimo krovinys jtvirtinamas dirzais
prie grindy, tokia tvirtinimo priemoné tuo
padiu metu gali atlikti apsaugos nuo slydimo
ir nuo virtimo funkcijas.

SuriSimas.

Nestabilius vienodo formato krovinius tvirti-
nimo dirzu galima suglausti j viena vieneta.
Tokiu budu teigiamai pasikeiCia aukscio

ir atraminio ploto santykis. Tuomet §j krovinio
vieneta pakanka jtvirtinti jorastu budu.

Specialiosios transporto priemonés.
Gabenant nestabilius krovinius, pvz., vieng
ant kitos sukrautas géerimy dézes arba krovi-
nius statinése, naudojamos specialiai tokiems
kroviniams pritaikytos transporto priemones.
Sustiprintas kebulas ir jranga, skirta kroviniams
tvirtinti glaudziu iSdestymu, apsaugo krovinius
nuo virtimo. Tokiu atveju tempimo dirzai
nereikalingi. Gabenant gerimy dézes ant
padékly, i$ Sony jie glaudziai jtvirtinami
atlenkiamomis distancinémis juostomis.
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Net ir tuomet, kai krovinys sutvirtintas
dirzais taip, kad neslidinéty, islieka
pavojus, jog jis gali apvirsti.

Praktiski patarimai

Si paprasta aritmetika — vienas i§ blidy jvertinti stabiluma;: atstumas ,D“ (tarp virtimo

briaunos ir svorio centro) padalijamas iS svorio centro aukscio ,h“. Jeigu gaunami

mazesni nei zemiau pateikti rodikliai, butina imtis

tikslingy priemoniy krovinio stabilumui uztikrinti. _qa_Svorio centras
Virtimo

maziausiai 0,8 (j priekij) h| briauna

maziausiai 0,7 (j Sona)
maziausiai 0,5 ( j gala)
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Taip pakrausite
teisingai.

Apkrovos paskirstymas.

Saugiai
gabenti galima
tik tada, kai
kroviniai
iSdéstyti pagal
kroviniy

Nuo skirtingy kroviniy radiy priklauso visos
saugaus kroviniy tvirtinimo priemonés. Sau-
gumo priemones padeda uztikrinti ir Keliy
eismo taisykliy (KET) laikymasis. Jose reika-
laujama apkrovg paskirstyti taip, kad nekilty
grésme nei eismo, nei transporto priemonés

paskirstymo
schema.

eksploatavimo saugumui.

Praktiski patarimai

- Pakrovus transporto priemone,
apkrova bus paskirstyta tolygiai,
jeigu vienas europadeklas sveria
ne daugiau kaip 750 kg.

- Jeigu sunkaus krovinio dél apkrovos

paskirstymo negalima deti prie

priekines sieneles, krovinj glaudziai

jtvirtinsite turimais jstatomaisiais
statramscdiais arba perforuotomis
juostomis.

- Specialiomis tvirtinimo priemonéemis,
pvz., virSutine kilpa, taip pat jtvirtina-
mas prie priekines sienelés nepri-

glaustas krovinys.

- Taip pat pravartu naudoti apsauginj

bloka arba papildoma pertvara,

kuriais galima uZpildyti tarpg priekyje.

Pavojai, kuriuos kelia neteisingas
kroviniy paskirstymas.

Jeigu kroviniai puspriekabéje sukrauti
per toli gale, vilkiko balnas gali buti
per mazai spaudziamas. Tai svarbu
vilkiko vaziavimo saugumui, nes
esant nepakankamai varan&iosios
aSies apkrovai padangos prasciau
sukimba su kelio danga. Jeigu
kroviniai sukrauti perelyg priekyije,
varancioji asis gali buti perkrauta,

net jeigu leidZziamas bendrasis svoris
néra virSytas. Gerai iSmanant kroviniy
paskirstymo schema lengviau laiko-
masi jstatymy ir techniniy nurodymuy,
kuriuose reglamentuojamos asiy
apkrovos.
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Specialieji kroviniai.
Specialiesiems kroviniams, pvz.,
pasizymintiems didele taskine
apkrova, tokiems kaip plieno rités,
nustatytos tiksliai apibréztos krovinio
padétys su atitinkamais loviais

ir atramomis.

IS tentiniy transporto priemoniy eksploatacijos
instrukcijos:

Krovinines transporto priemones iki maksimalios
leidziamos keliamosios galios gali bati kraunamos tik
tada, jeigu bendras kroviniy svorio centras yra tam
tikroje zonoje. Taciau net ir tuomet, kai kroviniy svoris
nesiekia maksimalios keliamosios galios, kroviniai turi
buati sukrauti tik tam tikrose jiems skirto ploto vietose.
Priesingu atveju, asiy apkrova gali bati per didele arba
per maza. Jeigu kroviniy bendrasis svorio centras yra
Sioje zonoje — vadinamojoje apkrovos pasiskirstymo
kreiveje, galima garantuoti, kad asys apkrautos teisingai.
Pasinaudojant apkrovos pasiskirstymo kreive pagal
kroviniy paskirstymo schema (KPS) galima nustatyti,
kokiu atstumu nuo priekinés sienelés ir kokiu svoriu
gali buti pakrauta balniné puspriekabe.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Didelés taskinés apkrovos,
popieriaus gabenimas.

Iki Siol pateiktos priemones nurodo svarbiau-
sius kroviniy tvirtinimo aspektus. Taciau
praktikoje, suprantama, kiekvieng konkrety
atvejj reikia jvertinti atskirai. Atsirado daug
specifiniy pervezimy, kuriems, laikui bégant,
buvo sukurti saviti standartai. Cia pateikiame
keleta jy pavyzdziy.

Vertikaliai pastatytas popieriaus ritinys, jtvirtintas Popieriaus ritinys, paguldytas transporto priemonés judéjimo kryptimi.
dirzais tiesiogiai ir prie grindy Prie grindy pritvirtintas dviem dirzais, i$ priekio ritinj saugo atraminiai
fiksavimo pleistai.
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»Joloda“ tipo bégius su perforuotomis plokstémis
ir stabiliais aliuminio gaubtais paprasta nuvalyti ir
lengva naudoti tvirtinant krovinj.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Standziai suvynioty popieriaus
ritiniy gabenimas.

Svarbios pagalbinés paguldyty (gulsciy)

popieriaus ritiniy tvirtinimo priemones — Glaudus ritinio blokavimas specialiais pleistais
pleistai, neleidZiantys jiems nuriedéti. Ant ir kartu naudojamais slydimg mazinanciais
kilimeliais.

visy kontaktiniy pavirsiy reikia uzdéti specialiai
popieriui gabenti skirtus slydima mazinancius
kilimélius. StatUs popieriaus ritiniai nenuvirs,
jeigu jie bus tiesiogiai jtvirtinti vadinamaja vir-
Sutine kilpa su tempimo priemonemis.

Atraminius pleiStus galima jstatyti j perforuotas
juostas keturiomis kryptimis ir tiksliai uzfiksuoti
reikiamoje vietoje.

Optimalaus svorio metaliniai pleistai apsaugo 90 © Dirzais pritvirtinty ir glaudZiai iSdéstyty popieriaus ritiniy gabenimas. VirSutiné kilpa neleidzia vertikaliai Laikymo dézes — Cia jos integruotos j Sonine
kampu paguldytus ritinius transporto priemonés pastatytam ritiniui nuvirsti. sienele — uztikrina, kad reikiamos dalys visada
judéjimo kryptimi arba skersai jos. Vertikaliai bus po ranka.

pastatyti ritiniai dirzais pritvirtinami prie grindy.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Didelés taskinés apkrovos
gabenant ritinius.

Sunkiy plieniniy ri¢iy negalima gabenti trans-
porto priemonémis, neturinCiomis specialios
jrangos. Svarbiausia, kad vaziuoklé buty
pritaikyta didelei taskinei apkrovai. Integruo-
tas lovys automatiskai uztikrina tinkama rités
pozicijg pakraunant. Visos kitos tvirtinimo
priemonés jau i$ pirmo zvilgsnio turi atrodyti
patikimesnés nei standartings: j lovj jstatomi
statramsciai, jtempimo grandinés, didelei
apkrovai pritaikytos tvirtinimo kilpos.

Puspriekabe su loviu uztikrina idealia riciy gabenimo Plieno rité glaudZiai jtvirtinta naudojant specialy lovj, jstatomus statramscius ir grandines, jkabintas | didelei apkrovai pritaikytas kilpas.
padét;.
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Praktiniai
pavyzdziali.
Plieno ir plieno ri€iy
gabenimas.

Ne visada jmanoma jrengti ritéms gabenti
bdtinus konstrukcinius elementus. Tai tai-
koma specialioms transporto priemonems,
kurios jau gamykloje atitinkamai sukonfigu-
ruojamos. Svarbu, kad rittms skirto lovio
geometrija buty pritaikyta pagal krovinio
matmenis.

Plieninems dalims, pvz., lakstiniam metalui

ir profiliams, galima pritaikyti ir standartines
jprastiniy kroviniy tvirtinimo priemones, taciau
tik tokiu atveju, jeigu krovimo vienetai — idea-
liausia ant padékly — apjuosiami plieninemis
juostomis.

Vaziuokle su integruotu ritéms skirtu loviu.

Apkrovos svorio centro Zzyma ant isilginés sijos.

Gabenant profilius ir strypus batini papildomi
rungai grindyse ir plieninés perforuotos juostos
su horizontaliais tvirtinimo skersiniais.
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6050 1500 _
‘ 27 t
1M1t
23,7t
6300 1500 _
30t
10,8 t
26,8t
7725 1300
4140 1300
2x12,5t
10,7 t
22t
7725 1200,
6050 1200
4140 1200
‘ ‘ 3x8,3t
10,5t
22t
9225 1200
7725 1200
6050 1200
4140 1200,
‘ ‘ 4x6t
7,61
24 t

Norint saugiai transportuoti, labai svarbu ritinius puspriekabéje sudéti tinkamoje padétyje. Butina paisyti
gamintojo pateikty duomenuy.
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Praktiniai pavyzdziai.

Konteinerio tipo dézés.

Konteinerio tipo dézese galima greitai jtvirtinti
jvairiausias prekes, nes dél vienody matmeny
jmanoma tobulai sukrauti sukabinamuoju
budu. Taciau Siuo pranaSumu galima naudotis
tik tam tikrose puspriekabése. Kébulas turi
bdti pakankamai tvirtas, i§ Sono dézes turi

Vertikalios atramos, kad bty galima glaudZiai
sukrauti grotelines dezes.

sulaikyti Soniniai borteliai apsaugantys nuo
nuslydimo, skersines sijos, teleskopiniai stry-
pai, tvirtinantys kroviniy dalis ir pakeliamasis
stogas, kad 3 m aukstyje bty galima viena
ant kitos greitai sustatyti 3 dézes.

Smulkus perforuoty bégiy tinklelis uztikrina
didZiausia galima lankstuma iSdéstant atramas.

Perforuotas Soninis rémas ir prie jo prisukti borteliai nuo padékly nuslydimo leidZia beveik kiekviename taske
paprascCiau pritvirtinti krovinj dirzais prie grindy taip, kad jis neslankioty j Sonus.
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Kai pakraunamas krovinys ir pakeltas stogas vél nuleidziamas, konteinerio tipo dézés jsiremia j tenta
ir visa kébulo konstrukcija.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Padangy gabenimas.

Sertifikuoto padangy transportavimo vidaus

jranga pagal XL kodo sertifikata papildyta i$

abiejy pusiy jdedant po 6 eiles atraminiy lenty

ir 2 eiles plieniniy juosty. Tai uztikrina stabily

jtvirtinima Sonuose. Silgine kryptimi kryzmai

ftempti dirzai ties kiekvienu statramscio lauku Puspriekabé su 1 skersine sija ir 2 plieninémis
sulaiko palaidas padangas viduje. Papildoma lentomis esant daliniam pakrovimui.
sutvirtinimg uztikrina Soninés plienings juostos

su tankia perforacija. Cia uzkabinus skersines

sijas padaroma erdvés papildomam daliniam

krovimui. Greita, efektyvu ir paprasta.

Palaidos, ,pynute” sukrautos padangos gabenimo metu linkusios susmukti ir daryti didelj spaudima
j Sonus. Todeél butina uztikrinti kébulo stabiluma Sonus jtvirtinant.

|strizai tvirtinami dirzai Soniniy plieniniy atramy |dealiu atveju puspriekabés dureliy vidinéje puséje
perforacijose ir transporto priemoneés grindy tvirti- pritvirtinamas dokumentas, kuriame nurodytos
nimo taskuose. padangy gabenimo ypatybes.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Gérimy gabenimas.

Gérimy transportavimui keliami griezti
reikalavimai. Buteliai ir statines tiekiami skir-
tingy dydZiy ir jvairiai supakuoti. Reikia vengti
tusciy ertmiy ties kébulo ribojimo elementais.
Norint lankscCiai krauti visg tokiy kroviniy
jvairove, reikia pasiruosti tinkama jranga.
Abejojant sukabinamajj krovima reikia
papildyti pastatytais padéklais ir tvirtinant
dirzais prie grindy.

Turint atitinkama jranga suriStas ir nesuristas statines bei glaudZiai sukrautas gérimy dézes galima saugiai gabenti ir nepritvirtintas prie grindy.
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Pavyzdziai
iS praktikos.

Gérimy gabenimas.

Transporto priemonése, kuriy kebulas sertifi-
kuotas pagal XL koda, visas veikiancias jégas
atlaiko kébulo konstrukcija. Tai galioja esant
salygai, kad padeklai bus kraunami be tarpy.
Tarpai uzpildomi distancinémis juostomis

ir tvirtinimo sistemomis. Jos fiksuojamos tarp
stogo ir grinduy.

Skersinés sijos pries krovinj ir uz jo apsaugo dalinius krovinius nuo isilginio slydimo.
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Distancines pasukamos juostos atlenkiamos taip, kad gabenamu
gérimy deziy ant padekly Sonuose nelikty tarpy.

Glaudziai sukrautas gérimy dézes esant tam tikrai jrangai galima
saugiai transportuoti ir nepritvirtinus prie dugno.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Jprastiniai kroviniai.

|prastinius krovinius daznai sudaro skirtingi
vienetiniai kroviniai, todél gabenant svarbu
juos glaudziai sukrauti panaudojant tam
pritaikytas pagalbines priemones. Viena

i$ svarbiausiy priemoniy — suformuoti ant
padékly kraunamus standartiniy matmeny
krovinio vienetus. Kroviniui sukrauti skirtame
plote puikiai tinka jo vienetus atskiriantys

ir laisvai iSdéstomi jstatomi statramsciai,
vertikalios atramos bei atraminés sijos.

Lanksciai iSdéstomy atramy ir atraminiy sijy Cia pateikiamas pavyzdys, kaip galima lengvai suformuoti jtvirtinta krovinio
sistema. vieneta.
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Horizontaliai jstatytos atraminés sijos uztikrina ant padékly sukrauty ,Octabin®
tipo kroviniy déziy tvirtinima. Atramines sijos fiksuoja krovinj iSilgine kryptimi.
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Praktiniai
pavyzdziali.

Jprastiniai kroviniai.

Lengvai naudojama jprastiniy kroviniy tvirti-
nimo priemoné, kartu leidzianti greitai iSkrauti
dalj kroviniy, yra antro auksto pakrovimo sis-
tema. Ji leidZia atskirti krovinius vieng nuo kito
ir kiekvieng jy glaudZziai sukrauti, taip pat juos
jtvirtinti — priverZti prie grindy — antroje ploks-
tumoje.

Lankstus kroviniams skirtos erdves panaudojimas, kartu leidziantis nesudétingai jtvirtinti krovinius.

Daliniai kroviniai bus glaudZiai jtvirtinti skersinémis ISilginés ir teleskopinés skersinés sijos paprastai uztvirtinamos reikiamame Tvirtinimo dirzus galima saugiai uztvirtinti j iSilgines sijas antroje plokStumoje.

sijomis, kurios jkabinamos j statramscius ir aukstyje.
Sonines antrosios plokstumos laikancigsias sijas.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Pavyzdziai
iS praktikos.

Chemija.

Chemijos pramongje keliami labai dideli
reikalavimai ir batina laikytis papildomy
saugos reikalavimy. Turi bati ne tik ADR
jranga pavojingiems kroviniams transportuoti,
bet ir naujausios kroviniy tvirtinimo priemo-
nes, kurios visy pirma turi bati lanksciai pritai-
komos. Norint saugiai transportuoti jvairius
krovinius, butinos neslidzios grindys ir skersi-
niy sijy sistema.

Kai grindys yra neslidzios, nereikia naudoti Plieno juostos su smulkiu tinkleliu skersinéms sijoms ir dirzams jkabinti uztikrina bet kokj padalijima. Aliumininémis juostomis Sone galima suformuoti stabilig
neslystanciy kilimeliy ir tokias grindis visada Sonine sienele.

rekomenduojama rinktis transportuojant

beformius krovinius, pavyzdziui, didmaisius.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Pavyzdziai
iS praktikos.

Chemija.

Kai kuriy kroviniy negalima tvirtinti prie grindy,
nes pakuoté neislaikyty spaudimo. Tokius
krovinius reikia glaudziai jtvirtinti i$ visy pusiy.

AStuonkampés kartoninés dézés ant padekly idealiai glaudziai jtvirtinamos
naudojant skersines sijas.

Naudojant tinkamus adapterius dirzus galima Kraunant like tarpai iki Sony greitai ir saugiai pasalinami naudojant atlenkiamas Glaudus jtvirtinimas gabenant minkstus didmaisius: Apatiné Soniné juosta i$
jkabinti j Soninius plieniniy juostuy tinklelius. juostas. aliuminio ir tentai su tvirtinimo dirzais.
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Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Rodyklé.

Apsauga nuo virtimo 24
Automobiliy pramoné 12

Bendrasis svorio centras 25

,Daimler“9.5 12

Darby saugos jstatymas 5

Dinaminés trinties koeficientai 10

DIN EN 12642 11,12, 13, 14

Dirzai  15,16,17,18, 19, 20, 21, 23,
24,26, 27, 30, 31, 32, 37

Fizikines jegos 7

Gérimy gabenimas 14, 32, 33
Greitéjimas 7

Inercija 8

|prastiniai kroviniai 34, 35
jtempimojega 12,17,18, 19,24
Jtempimo terkSlées 16

Kablys 16

Keliy eismo taisyklées 6, 11
Kilpos 15, 16, 21, 22, 23, 28
Krovimo vienetai 29

Nelaimingy atsitikimy prevencijos taisy-
kiés 6

Neslidzia danga padengtos grindys

10

,Octabin“ 34

Padangy gabenimas 31
Padéklas 10
Perforacija 12, 30, 31
Plieno gabenimas 15
Prekybos kodeksas 6

Rankos raumeny jéga 17
Ritinys 26

Skersinés sijos 30, 33, 35
Stabdymas 7

Statramséiai 12, 15, 21, 22, 25, 28, 34
Sunkiojéga 7,8

SuriS§imas 24

0000 =™

Tarpai tarp kroviniy 20
TaSkinés apkrovos 15, 26, 28
Techniniai reglamentai 11
Tiesioginis tvirtinimas 21, 22
Trinties koeficientas 9, 10, 15
Trintis 8,19, 20

Tvirtinimas dirzais 19, 23
Tvirtinimas prie grindy 19
Tvirtinimo dirzas 16, 17
Tvirtinimo dirzo etikete 17
Tvirtinimo priemonés 6, 12, 15, 25,

27,28, 36

VirSutiné kilpa 27

XL kodas

11,12, 14,22



Kroviniy tvirtinimas tentinése transporto priemonese

Schmitz Cargobull pardavimy skyrius Vilniuje J USQ Sekme

Schmitz Cargobull Baltic UAB yra musy misija.

Liepkalnio g. 200 F

LT-13242 Vilnius Jtvirtinti krovinius turi bdti paprasta. Musy S.CS uzuolaidinés
Tel. +370 5 2641520 balninés puspriekabés — tai optimalus kroviniy saugumas
Faksas + 370 5 2641535 mazomis sgnaudomis ir kartu kelione be rapesciy!

El.p.: vilnius@cargobull.com
Gal norétumete apie musy tentines transporto priemones

suzinoti daugiau? Susisiekite su mumis!

Suzinokite daugiau:
www.cargobull.com/It

!_EE.I'EI
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SCHMITZ
CARGOBULL

The TrailerCompany.

Schmitz Cargobull Baltic UAB - Liepkalnio g. 200 F - LT-13242 Vilnius - Tel. +370 5 2641520 - Faksas +370 5 2641535 - E-Mail: vilnius@cargobull.com - www.cargobull.com

S.CS-BRO-DELT-8264-1117 Pasiliekame teise atlikit pakeitimy. lliustracijose i§ dalies pavaizduota speciali jranga.
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